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ดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูงดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูงดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูงดิจิตอลมัลติมิเตอร และแคลมปมิเตอรคุณภาพสูง
สำหรับงานตรวจวัดทางไฟฟาทั่วไป และงานซอมบำรุง คุณภาพมาตรฐานยุโรป ไดรับความนิยม
ในอังกฤษและเยอรมัน ฟงคชั่นครบ ความละเอียดและแมนยำสูง ทนทาน ในราคาที่คุมคากวา

Metrel MD 9060 : 
TRMS Heavy Duty 
Industrial Multimeter 
•  High Resolution 100KHz 
 Voltage Bandwidth
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  
 and Current 10A
•  หนาจอ 2 บรรทัด แสดงผลพรอมกัน 
•  วัดอุณหภูมิดวย K-type probe 
 ได 2 channel
•  Function VFD เพื่องานซอมบำรุง 
 Motor & Drives

Metrel MD 9030 : TRMS Industrial 
Digital Multimeter
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  
 and Current 10A
•  วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, 
 ทดสอบไดโอด, วัดคาคาปาซิเตอร

www.measuretronix.com/metrelบริษัท เมเชอรโทรนิกซ จำกัดสนใจติดตอ : คุณจิรายุ 083-823-7933, คุณสิทธิโชค 084-710-7667, คุณพลธร 081-834-0034     ดูรายละเอียดและรุนอื่นๆ ภายในเลม..
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and C
 วัดควา
ทดสอบ

อียดและรุนอื่นๆ ภายในเลม..

13 วารสาร

พิเศษ ครบรอบปที่ 13 
• ดัชนีประเภทสินคา 
• ดัชนีผูจัดจำหนาย 
• ดัชนีบทความ

ฟงคชั่นใชงานมากที่สุด CAT IV 1000V
ฟงคชั่น VFD สำหรับงาน Motor & Drive
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True RMS ที่ถูกที่สุด 
วัดอุณหภูมิได

600A True RMS วัดกำลังไฟฟา และ KWhr

Metrel MD 9235 : TRMS Power Clamp Meter, 
3-Phase, Unbalance-Load
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  and Current 600A
•  วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, วัดความถ่ีทางไฟฟา, 
 วัดคากำลังไฟฟา (Active Power, Reactive Power, 
 Apparent Power) และบันทึกคาการใชพลังงานไฟฟาแบบ KWhr

2000A AC/DC Current True RMS
ฟงคช่ัน VFD สำหรับงาน Motor & Drive

Metrel MD 9250 : Industrial TRMS AC/DC 
CAT IV 1000V Clamp Meter 
•  True RMS AC/DC 1000 Volt  
 and Current 2000A
•  วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, 
 ทดสอบไดโอด, วัดคาคาปาซิเตอร
•  วัดความถ่ีทางไฟฟา และวัดคาอุณหภูมิ
•  มี Function VFD เพื่องานซอมบำรุง Motor & Drives

Metrel MD 115 : Non Contact Voltage Detector
•  ตรวจวัดระดับแรงดันในยาน 110V-1000V AC 

 มาตรฐานความปลอดภัย CAT III

•  แสดงสถานะแบบแสงสวาง (LED) และ สั่น (Vibration) ได

ปากกาเช็กไฟไมตองสัมผัส

2000A AC
ฟงคช่ัน VFD

e Appare

C22000A AC
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•
การเดินสายไฟฟาใน

Cable
Tray

•
UPS

•
NEC

2014
/
ระบบไฟฟาศนยคอมพิวเตอร

วารสารในเครือ

 ปีที่ 13 ฉบับที่         พฤษภาคม-มิถุนายน 2558797979

•  ยูพีเอสสแตติกและยูพีเอสโรตารี่
•  แนวทางการควบคุมการคายประจุไฟฟาสถิต
•  ผลกระทบของมาตรฐาน NEC 2014 
 กับการออกแบบระบบไฟฟาของศูนยคอมพิวเตอร
•  การเดินสายไฟฟาใน Cable Tray ตามมาตรฐานใหม
•  การใชเซนเซอรในบอรด Arduino Esplora สำหรับ
 การสรางฮารดแวรเกม
•  ขอจำกัดการสัมผัสกับสนามไฟฟาและสนามแมเหล็ก
 คงที่ที่ยานความถี่ต่ำที่มีผลตอสุขภาพ
•  ขอพิจารณาสำหรับการเปลี่ยนมาใชมอเตอร
 ประสิทธิภาพสูง
•  เยี่ยมชม สถาบันยานยนต

True RMS วัดกระแสร่ัวไหล ความไวสูง

MD 9272 Leakage Clamp TRMS
Meter With Power Functions
• วัดกระแสร่ัวไหลไดละเอียด 0.01 mA
• AC/DC 600 V and Current 100 A
• มีฟงคช่ันตรวจวัดคุณภาพไฟฟา

ขนาดพกกระเปา เช็กไฟไมตองสัมผัส 
ปลอดภัย CAT III

MD 9010 Pocket-Size Autocheck 
Digital Multimeter
• AC/DC 1000 V วัดกระแส
• วัด R, C, Diode, ความถ่ี
• เลือกฟงคช่ันและยานวัดอัตโนมัติ
• มีฟงคช่ันเช็กไฟไมตองสัมผัส
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 METREL เปนผูผลิตเคร่ืองวัดและทดสอบความ

ปลอดภัยทางไฟฟาช้ันนําจากทวีปยุโรป แพรหลาย

ทั้งในอังกฤษ เยอรมัน และท่ัวโลก บัดนี้เมเชอรโทรนิกซ

ภมูใิจเสนอมาตรฐานใหมแหงเคร่ืองวัดไฟฟาทีม่มีาตรฐาน

คุณภาพสูง แมนยํา ทนทาน ใชงานงาย จากโรงงาน 

METREL ที่มีมาตรฐาน ISO9001 สูลูกคาชาวไทยท่ี

ตองการเคร่ืองระดับมืออาชีพคูกาย ในความคุมคาคุม

ราคากวาเดิม

มัลติมิเตอร/แคลมป/
เคร่ืองทดสอบแรงดันและ
ความตอเน่ืองทางไฟฟา

ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบมือถือ (DMM) เปนเคร่ือง

มือวัดที่มีการใชงานกันโดยท่ัวไป ทั้งงานตรวจซอม, งาน

ติดตั้ง และงานบริการตางๆ DMM สามารถตรวจวัดคา

ทางไฟฟาไดหลายอยาง รวมทัง้มคีณุสมบตัพิิเศษอืน่ๆ เพ่ิม

เติม แตโดยหลักๆ แลวใชวัด โวลต, โอหม และแอมแปร

METREL เครื่องมือวัดไฟฟา DMM/Clamp 
และเครื่องตรวจไฟฟาไมตองสัมผัส

สําหรับงานตรวจวัดทางไฟฟาทั่วไป และงานซอมบํารุง คุณภาพมาตรฐานยุโรป 
ไดรับความนิยมในอังกฤษและเยอรมัน ฟงกช่ันครบ ความละเอียด

และแมนยําสูง ทนทาน ในราคาท่ีคุมคากวา

สนใจติดตอ : 
คุณจิรายุ 083 823 7933,  
คุณสิทธิโชค 084 710 7667, 
คุณพลธร 081 834 0034 www.measuretronix.com/metrelบริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด
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ดิจิตอลมัลติมิเตอรและ
แคลมปมิเตอรคุณภาพสูง

ดิจิตอลมัลติมิเตอรสําหรับงานอุตสาหกรรม, งาน

รถยนต และงานซอมบํารุงทั่วไป คุณภาพมาตรฐานยุโรป 

ไดรับความนยิมในองักฤษและเยอรมัน ฟงกช่ันครบ ความ

ละเอียดและแมนยําสูง ทนทานในราคาที่คุมคากวา

Metrel MD 9060 ดิจิตอลมัลติมิเตอร
รุนสมบุกสมบัน สําหรับงาน Motor & Drive

Metrel 9060 เปน DMM ชนิดมือถือรุนสูงสุดของ 

Metrel พร่ังพรอมดวยคุณสมบัติเดนมากมายที่มืออาชีพ

ตองการในราคาท่ีถูกกวามิเตอรช้ันนํามาก อาทิ

• มาตรฐานความปลอดภัยตัวเคร่ือง CAT IV/1000V

• หนาจอ 2 บรรทัด แสดงผลพรอมกัน 50,000 counts 

ระดับความปลอดภัยของเคร่ืองวัดไฟฟา

เคร่ืองมอืวดัทางไฟฟานัน้ถูกออกแบบมาสาํหรับการ

ใชงานเฉพาะและเง่ือนไขที่แตกตางกัน การใชงานที่เกิน

หรือแตกตางไปจากขอกําหนดการใชงานทาํใหการวัดคาผดิ

พลาด และอาจเกิดอันตรายได ในงานวัดทางไฟฟามีการ

แบงลักษณะเฉพาะของงานออกเปน 4 กลุมหลัก เรียกวา 

Measurement Category หรือ CAT ดังน้ี

CAT I เปนการวัดแรงดันไฟฟาในวงจรที่ผานตัว
ปองกันแลว เชน ในเคร่ืองใชอิเล็กทรอนิกส, เคร่ืองใช

ไฟฟากําลังงานต่ํา, การวัดในวงจรท่ีผานภาคจายไฟแรง

ดันตํ่าแลว

CAT II เปนการวัดไฟทีอ่ปุกรณทีต่อผานจดุแจกจาย
ไฟในอาคาร เชน ปลัก๊ไฟ, หลอดไฟ, เคร่ืองใชไฟฟาในบาน, 

เครื่องมือไฟฟาแบบใชสายถอดได เปนตน

ฟงกชั่นใชงานมากท่ีสุด 
CAT IV-1000V ฟงกชั่น 

VFD สําหรับงาน 
Motor & Drive

ในการวัดปกต ิและ 500,000 count ในการวัด DC Volt

• True RMS AC และ DC Voltage

• True RMS AC และ DC Current

• วัดตัวเก็บประจุสูงสุด 50 µF – 50,000 µF

• วัดอุณหภูมิดวย K-type thermocouple probe ได 2 

channel

• มีการแจงเตือนหากใชสายวัดผิดในการทดสอบ

• เช่ือมตอกับ Computer ผาน Software PC-Link

• มี Function VFD เพ่ือการวัดแรงดันที่แมนยําในงาน

ซอมบํารุง Motor & Drives

ฟงกชั่น VFD (Variable Frequency Drives)

ใชสําหรับการวัดแรงดัน AC และความถ่ี ในวงจร
ขับมอเตอรแบบปรับความถ่ี ซ่ึงแรงดันที่จายใหมอเตอร
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Metrel MD 9050 True RMS Heavy 
Duty Industrial Digital Multimeter

CAT III เปนการวัดไฟฟาในอปุกรณทีต่ดิตัง้โดยการ
ตอสายโดยตรงกับระบบ เชน แผงควบคุมไฟฟา, เบรก

เกอร, สวิตช, บัสบาร, สายเคเบิล, มอเตอรไฟฟาที่ติดตั้ง

กับที่

CAT IV เปนการวัดไฟฟาที่จุดจายไฟเขาระบบหรือ

อาคาร เปนจุดที่มีการติดตั้งอุปกรณปองกันหลัก

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งวดัไฟฟาระบุเปน

แรงดัน Overvoltage Category หมายถึง แรงดันไฟฟา

สูงสุด ทีเ่คร่ืองมอืวัดทนทานไดโดยไมเกิดความเสียหายให

เคร่ืองมือหรืออุปกรณที่ถูกวัด

Measurement Category ใชกําหนดความสามารถ

ในการทนทานตอแรงดันสไปก (voltage spike) หรือทราน

เซียนต (transient) ทีผ่านคาความตานทานทีกํ่าหนด ระดับ 

Category ที่สูงหมายถึงมีความเส่ียงสูงตอการเกิดแรงดัน

เกินที่จะทําความเสียหายแกวงจรและอุปกรณ ระดับ CAT 

ที่สูงกวายอมมีความปลอดภยัสูงกวา คาแรงดันสไปกหรือ

ทรานเซียนตสูงสุดของ Category ระดับตางๆ แสดงดัง

ตาราง

 

Rated Voltage IEC 61010-1 2nd Edition UL 61010B-1 (UL 31111-1) 

 CAT IV CAT III CAT II CAT III CAT II CAT I 

150 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V 2,500 V 1,500 V 800 V 

300 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V 

600 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V 

1,000 V 12,000 V 8,000 V 6,000 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V 

Resistance 2 ohms 2 ohms 12 ohms 2 ohms 12 ohms 30 ohms 

CAT IV-1000V 
True RMS 
สมบุกสมบัน

ไมไดเปนรูป sine แตเปนพัลสที่ปรับขนาดและความถี่ 
ทําใหมีสัญญาณรบกวนทางความถี่หรือนอยสที่สูงมาก 
DMM ทั่วไปจะวัดคาทุกองคประกอบความถ่ี ทําใหไดคาที่
ผิดพลาด

ใน DMM ของ Metrel รุนที่มีฟงกช่ัน VFD (เชน รุน 
MD 9060) สําหรับการวัดแรงดัน AC และวัดความถ่ี ใน
โหมด VFD จะมีอัลกอริทึมในการกําจัดนอยสและมีวงจร
โลวพาสฟลเตอรเพ่ือกรององคประกอบความถ่ีสูงโดย

เฉพาะ จึงใหคาวัดที่ถูกตองแมนยํากวา

• แสดงผลดวยความละเอียด 4 Digits

• แสดงคาการวัดไดพรอมกัน 2 บรรทัด

• มัน่ใจในความแมนยาํสําหรับวัดแรงดันและกระแสไฟฟา

สลับแบบ True RMS

• แจงเตอืนเมือ่มแีรงดันไฟโดยไมตองสมัผสั EF (Electric 
Field)

• วัดอุณหภูมิได
• เช่ือมตอ Computer PC Link ได

ทําความรูจักกับฟงกชั่น EF ใน DMM Metrel
EF (Electric Field) เปนการสงเสียงเตือนพรอม

กับหนาจอแสดงกราฟแทงความแรงของศักดาไฟฟาที่มี

อยูใน DMM ของ Metrel บางรุนที่ออกแบบสําหรับการ

วัดไฟฟากําลัง คลายกับการใชไขควงวัดไฟตรวจวาสายไฟ

หรือเปลือกโลหะของอุปกรณไฟฟาตัวใดมีไฟร่ัวหรือไม ดัง

นั้น หากเราใชงาน DMM ที่มีฟงกช่ันนี้อยูแลวก็ไมจําเปน

ที่จะพกไขควงวัดไฟ หรือดาม Voltage Alarm ใดๆ อีก

EF มี 2 โหมด คือ แบบไมสัมผัส และแบบสัมผัส 
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CAT III เปนการวัดไฟฟาในอปุกรณทีต่ดิตัง้โดยการ
ตอสายโดยตรงกับระบบ เชน แผงควบคุมไฟฟา, เบรก

เกอร, สวิตช, บัสบาร, สายเคเบิล, มอเตอรไฟฟาที่ติดตั้ง

กับที่

CAT IV เปนการวัดไฟฟาที่จุดจายไฟเขาระบบหรือV
อาคาร เปนจุดที่มีการติดตั้งอุปกรณปองกันหลกั

มาตรฐานความปลอดภยัของเคร่ืองวดัไฟฟาระบุเปน

แรงดัน Overvoltage Category หมายถึง แรงดันไฟฟา

สูงสุด ทีเ่คร่ืองมอืวดัทนทานไดโดยไมเกิดความเสียหายให

เคร่ืองมือหรืออุปกรณที่ถูกวัด

Measurement Category ใชกําหนดความสามารถ

ในการทนทานตอแรงดันสไปก (voltage spike) หรือทราน

เซียนต (transient) ทีผ่านคาความตานทานทีกํ่าหนด ระดับ 

Category ที่สูงหมายถึงมีความเส่ียงสูงตอการเกิดแรงดัน

เกินที่จะทําความเสียหายแกวงจรและอุปกรณ ระดับ CAT 

ที่สูงกวายอมมีความปลอดภัยสูงกวา คาแรงดันสไปกหรือ

ทรานเซียนตสูงสุดของ Category ระดับตางๆ แสดงดัง

ตาราง

Rated Voltage IEC 61010-1 2nd Edition UL 61010B-1 (UL 31111-1) 

CAT IV CAT III CAT II CAT III CAT II CAT I 

150 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V 2,500 V 1,500 V 800 V

300 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V 4,000 V 2,500 V 1,500 V

600 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V 6,000 V 4,000 V 2,500 V

1,000 V 12,000 V 8,000 V 6,000 V 8,000 V 6,000 V 4,000 V

Resistance 2 ohms 2 ohms 12 ohms 2 ohms 12 ohms 30 ohms

แบบไมสัมผัส ในโหมดนี้ สวนบนของมิเตอรใกลจอ
ฟงกช่ัน EF (Electric Field) แบบไมสัมผัส
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แสดงผลจะมีการฝงสายอากาศไวสําหรับรับสนามไฟฟา 

และท่ีจอแสดงผลจะแสดงสัญลักษณ EF ครูหนึ่งแลว

เปลีย่นเปนแทงกราฟแนวนอนแทนดังในรูป เมือ่นาํสวนบน

ของมิเตอรเขาใกลสายไฟหรือเปลือกโลหะที่มีไฟฟาร่ัว 

DMM จะสงเสียงเตือนและกราฟแทงจะข้ึนสูง เมื่อออก

หางเคร่ืองกจ็ะหยดุรอง และกราฟเล่ือนลงตํา่ เราสามารถ

ใชตรวจสายไฟวาเสนไหนมไีฟหรือไมไดดวยโหมดนี ้แตถา

เปนสายไฟคูที่อยูใกลกันมากจะแยกไมออก ตองเปล่ียน

ไปใชแบบสัมผสั

• วัดคา Capacitor

• วัดอุณหภูมิได

• Lead alert

• เช่ือมตอกับ Computer PC ผาน Software PC 

Link ได

Metrel MD 9035 
Automotive Digital Multimeter

True RMS 
ท่ีถูกท่ีสุด

วัดอุณหภูมิได

 ซอมบํารุงรถยนต
และไฟฟายานยนต

• แสดงผล 4 Digits: Auto Range

• วัด RPM, duty cycle, dwell, เวลาในหนวย mS

• วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, ทดสอบไดโอด

• วัดคา Capacitor

อุปกรณในชุดของ MD 9035
แบบสัมผสั ในโหมดนีเ้ราเสียบสายวัดสแีดงเพียง 1 

เสนเขาที่ข้ัววัดโวลต จากนั้นนําปลายสายวัดเขาใกลหรือ

แตะสวนที่ตองการตรวจไดเลย กรณีนี้เคร่ืองจะแยกสาย

ไฟคูไดวาฝงไหนมีไฟ

มิเตอรของ METREL รุนที่มี EF มีดังน้ี

• MD 9050

• MD 9016

• MD 9010

Metrel MD 9030 True RMS 
Industrial Digital Multimeter

1. มัลติมิเตอรสําหรับงานรถยนต รุน MD 9035 พรอม

เปลือกยางหุมทนทานสูง

2. สายวัดพรอมโพรบ 2 ช้ิน

3. โพรบเทอรโมคับเปล type K

4. หัววัดเหนี่ยวนํา (Inductive pickup clip)

5. แบตเตอร่ี AAA 2 กอน

6. คูมือใชงาน

อยางไรจึงจะเรียกวา Automotive DMM
พูดงายๆ ก็คือ Automotive DMM ก็คือ Digital 

Multimeter ที่สามารถวัดคาตางๆ ไดเหมือน DMM ทั่วไป 
และเพ่ิมการวัดคาเฉพาะทางไฟฟายานยนตตอไปนี้

RPM หรือรอบการหมุนตอนาทีของเคร่ืองยนต 
มิเตอรจะใชการวัดความถ่ีไฟฟาของสัญญาณบางอยาง

• แสดงผล 4 Digits 2 บรรทัด : Auto Range

• วัดกระแสและแรงดันไฟสลับแบบ True RMS

• วัดความตานทาน, ความตอเนื่อง, ทดสอบไดโอด

ฟงกช่ัน EF (Electric Field) แบบสัมผัส
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คุมคาท่ีสุดในงาน 
HVAC และซอมบํารุง

ภาคสนาม

ขนาดพกกระเปา 
วัดไดครบเทาเครื่ องใหญ 

CAT III

2000A AC/DC 
Current  

True RMS

Metrel MD 9010 Pocket-Size 
Autocheck Digital Multimeter

• วัดแรงดัน AC/DC 1000 V วัดกระแส

• วัดความตานทาน, วัดคาปาซิเตอร, วัดไดโอด

• วัดความถ่ีได

• เลือกฟงกช่ันและยานวัดอัตโนมัติ

• มีฟงกช่ันวัดไฟไมตองสัมผัส

ดิจิตอลแคลมปมิเตอร
อเนกประสงค

ดิจิตอลแคลมปมิเตอรครบเคร่ืองที่มาพรอมฟงกช่ัน 

การวัดกระแส, แรงดัน, Capacitance รวมไปถึงคากําลัง

ไฟฟาและพลังงานไฟฟาทนทานสูง มาตรฐานยุโรป ใน

ราคายอมเยา

Metrel MD 9250 True RMS 
AC/DC Current Clamp Meter

ที่สามารถวัดไดไมยากนักจากเคร่ืองยนต เชน ใชกามปู
คลองสัญญาณการจุดระเบิดหัวเทียน แลวแปลง Hz เปน 
RPM ใหตรงกับประเภทของเคร่ืองยนต โดยผูวัดตองบอก
มิเตอรเพ่ิมเติมวาเคร่ืองยนตเปนแบบ 2 หรือ 4 จังหวะ 
มีก่ีสูบ เปนตน

Duty Cycle หรือความกวางของสัญญาณ pulse 
มีหนวยเปน % ถา pulse+ กับ pulse– กวางเทากัน คา 
duty cycle จะเปน 50% คาน้ีเปนคาที่บอกความหนาของ
การเปดหัวฉีดนํ้ามัน

Dwell เปนคามุมองศาที่สัญญาณนั้นปรากฏ เปน
การบอกความกวางของ pulse ที่เทียบ 100% เปน 360 
องศาการหมุน หรือ 720 องศาการหมุน แลวแปลง % 
duty cycle ออกเปนตัวเลขในหนวยองศาแทน

เวลา ในหนวย milliseconds (mS) ก็คือ วัดคา
ความกวางของสัญญาณ pulse ในหนวย mS ตรงๆ เลย

วัดไดโอด สําหรับเช็คไดโอดในไดชารจ ฯลฯ
วัดคาความจุของ Capacitor ในหนวย Farad, 

milliFarad, microFarad
สงเสียงบอกความตอเน่ืองทางไฟฟา ใชวัดวาสายไฟ

หรือขั้วไฟสองจุดตอถึงกันหรือขาดจากกันโดยฟงเสียงไม
ตองมองจอ

Metrel MD 9016 ดิจิตอลมัลติมิเตอร 
Cat III 600V ท่ีคุมคาคุมราคาท่ีสุด

เหมาะสําหรับชางไฟฟากําลงัชางแอร RHVAC และ

นักศึกษาชาง ราคาตั้ง 6,300 บาท สวนลดติดตอดีลเลอร

ของเมเชอรโทรนิกซ

คุณสมบัติ
• ความปลอดภยัทางไฟฟาระดับ Cat III-600V / Cat IV-300V

• วัดความตอเนื่องทางไฟฟา เตือนดวยเสียง

• วัดตัวเก็บประจุ

• วัดกระแสสูงถึง 8 A

• วัดอณุหภมูไิด และแถมโพรบ Thermocouple มาใหในชุด

• เช่ือมตอ Computer PC Link ได (ซอฟตแวรและสาย

ตอตองซ้ือเพิ่ม)

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC ได

สูงสุด 2000 A

• VFD : มีฟงช่ันสําหรับวัดกระแสมอเตอรแบบปรับ

ความเร็วรอบไดแมนยํา
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600A True RMS 
วัดกําลังไฟฟา 
และ kWhr

True RMS 
วัดกระแสร่ัวไหล 
ความไวสูง

400A AC/DC 
Current True 

RMS

• วัดคาความตานทาน, ตัวเก็บประจุ, ทดสอบไดโอด

• วัดความถ่ี, วัดคาอุณหภูมิ

• เช่ือมตอกับ Computer ผาน Software PC Link

Metrel MD 9240 True RMS 
Power Clamp Meter

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ไดทั้ง AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟาสลับ True RMS แบบ AC ไดสูงสุดถึง 

1000 A

• วัดคาความตานทาน

• วัดความถ่ี

• วัดความตอเนื่อง

• วัดคากําลังไฟฟา (Active Power, Reactive Power, 

Apparent Power)

• มาพรอมกระเปาสายวัดแรงดันและอุณหภูมิ

• เช่ือมตอกับ Computer ผาน Software PC Link

Metrel MD 9235 True RMS 
Power Clamp Meter

• วัดคากําลังไฟฟา (Active Power, Reactive Power, 

Apparent Power)

• บันทึกคาการใชพลังงานไฟฟา kWhr

• มาพรอมกระเปาและสายวัดแรงดัน

• เช่ือมตอกับ Computer PC ผาน Software PC Link

Metrel MD 9272 Leakage Clamp 
TRMS Meter With Power Functions

1000A True RMS 
วัดกําลังไฟฟา 
และ kWhr

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ไดทั้ง AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟาสลับ True RMS แบบ AC

• วัดคาความตานทาน

• วัดความถี่

• วัดความตอเนื่องของคาความตานทานตํ่า

• วัดกระแสร่ัวไหลไดละเอียด 0.01 mA

• True RMS AC/DC 600 V and AC Current 100 A

• วัดความถ่ี, เครสแฟกเตอร

• ตรวจวัดพารามิเตอรคากําลังไฟฟาและคุณภาพไฟฟา

• มีฟงกช่ันวิเคราะหการสูญเสียพลังงานไฟฟา

Metrel MD 9225 True RMS 
AC/DC Current Clamp Meter

• วัดแรงดันไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC

• วัดกระแสไฟฟา True RMS ทั้งแบบ AC และ DC 

สูงสุด 400 A

• AutoCheck Function : ตรวจวัดแรงดันไฟฟา AC และ 

DC แบบอัตโนมัติ

• วัดคาความตานทานและตัวเก็บประจุ

• วัดอุณหภูมิ

• วัดความถ่ี, วัดความตอเนื่อง และทดสอบไดโอด
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Non Contact 
Voltage Detector

ดามวัดไฟฟาแบบไมสัมผัสตัวนํา สะดวกใช ปลอด-

ภัยสูง

MD 115 Non-Contact Voltage Detector

คา TRMS (True RMS) ในวงจรไฟฟาที่มีขดลวด

เหน่ียวนํา หรือตัวเก็บประจุ จะทําใหสัญญาณรูป sine ผิด

เพ้ียนไป True RMS เปนวิธีการเฉพาะในการวัดคา RMS 

ของสัญญาณไฟฟาไดอยางถูกตองแมนยาํ โดยไมข้ึนกับรูป

รางของสัญญาณ

ความละเอียด (Resolution) คอื คาการเปล่ียนแปลง

สัญญาณทีเ่ล็กนอยทีสุ่ด ทีม่ผีลเปล่ียนแปลงคาบนจอแสดง

ผลของเคร่ืองวัด ตัวอยางเชน DMM ที่มีความละเอียด 1 

mV ที่ยานวัด 4 V จะสามารถสังเกตความเปล่ียนแปลง

ขนาด 1 mV (1/1000 โวลต) ในขณะท่ีอานคา 1 V ได

ความแมนยํา (Accuracy) เปนตัวเลขแสดงขนาด

ความคลาดเคลื่อนที่เปนไปไดสําหรับคาอานที่กําหนด โดย

มากมักแสดงเปนเปอรเซ็นต (เชน 5 V ±5 %) คาความ

แมนยํา 1 % ของการอาน หมายถึงสําหรับคาที่อานได 

100 mV นั้น คาที่แทจริงอาจเปนไปไดระหวาง 99 mV 

จนถึง 101 mV

จาํนวนนับ (Number of Counts) คอื จาํนวนท่ีแบง

ยอยสงูสุดของชวงวัด ใชในการคํานวณหาคาความละเอียด 

(resolution) ของเคร่ืองวัดได

การวัดพ้ืนฐาน
วัดแรงดัน AC และ DC งานพ้ืนฐานที่สุดอันหนึ่ง

ของ DMM ก็คือ การวัดแรงดันไฟฟา ตัวอยางแรงดัน DC 

ก็เชน แบตเตอร่ีตางๆ สวนแรงดัน AC มักเกิดจากเคร่ือง

กําเนิดไฟฟา เชน แรงดันในปลั๊กไฟตามบาน

การวัดแรงดันมกัเปนส่ิงแรกๆ ในการตรวจซอมวงจร

ไฟฟา ถาไมมแีรงดัน, แรงดันตํา่หรือสงูเกินไป ก็ตองแกไข

ปญหากอนที่ดําเนินอื่นๆ ตอไป

ความสามารถในการวัดแรงดัน AC ถูกจํากัด

ดวยความถ่ีของสัญญาณ DMM สวนใหญมีความแมนยํา

ในการวัดแรงดัน AC ในชวงความถ่ี 50 Hz ถึง 500 Hz 

แตก็มี DMM บางรุนที่มีแบนดวิดธที่กวางหลายรอย kHz 

ซ่ึงจะอานคาไดสูงกวา เน่ืองจากมันมองเห็นสัญญาณ ac 

ที่ซับซอนไดมากกวา ดังนั้นความแมนยําการวัดแรงดัน 

AC และกระแส AC จึงตองระบุชวงความถ่ีกํากับไป

ดวยเสมอ

ความถ่ี มีหนวยวัดเปน Hz หมายถึง จํานวนรูป

คลื่นที่เกิดซ้ําในเวลาตอวินาที การรูความถ่ีที่ถูกตองมี

ความสําคัญตอการเลือกอุปกรณที่ตองเปนไปตามแรงดัน

และกระแส AC

Part No.: MD 115 MD 105

Features Description

AC - MEASUREMENTS Voltage 12 V … 1000 V 110 V … 1000 V

OTHER FUNCTIONS Optical indication � �
Vibrating indication � −

TECHNICAL DATA LED torch lamp � −
IP protection 44 40

OVERVOLTAGE CAT CAT III / 1000 V � �

คุณสมบัติของดามวัดไฟฟาแบบไมสัมผัสตัวนํา รุน MD 115 และ MD 105

• ตรวจวัดแรงดันในยาน 12V-1000V AC

• แสดงผลทั้งแบบแสง LED สวางและส่ัน

• มาตรฐานความปลอดภัย CAT III

MD 105 Non-Contact Voltage Detector

• ตรวจวัดแรงดันในยาน 110V-1000V

• แสดงผลเปนแสงสวางแบบ LED

ส่ิงที่ควรรูเก่ียวกับ DMM 
และแคลมป

ในการเลือก DMM และแคลมปมิเตอร ควรเขา

ในความหมายของสเปก, ความสามารถในการวัด และ

คุณสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้

คา RMS (Root Mean Square) เมื่อจายไฟ AC 

ใหแกวงจรใดๆ จะทําใหเกิดความรอน คา RMS คือ คา

เทียบเทาของไฟ DC ทีจ่ายใหวงจรเดียวกันแลวใหปริมาณ

ความรอนที่เทากัน
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เครสตแฟกเตอร (Crest factor) เปนคาอัตราสวน

ของคา peak ตอคา RMS ของสัญญาณไฟฟา AC 

คา crest factor ที่สูงเปนสาเหตุใหเกิด distortion ใน 

reactive power และ harmonics ในระบบไฟฟา ซ่ึงไม

เปนที่ตองการ

วัดความตานทาน (Resistance) คาความ

ตานทานนั้นมีช วงท่ีกวางมาก ตั้งแตไม ก่ีมิลลิโอหม 

(m) ของหนาสัมผัสไฟฟา ไปจนถึง หลายพันลาน

โอหม (G) สําหรับฉนวนไฟฟา DMM ทั่วไปวัดความ

ตานทานไดในชวง 0.1  ถึง 300 M หากมิเตอร

แสดงคาเปนวงจรเปด เชน “OL” หมายถึง ความตาน

ทานสูงเกินความสามารถของเคร่ืองวัด การวัดความตาน

ทานควรมีวงจรตัดไฟเพ่ือป องกันความเสียหายต อ

เคร่ืองวัด

วัดความตอเน่ือง (Continuity) เปนการวัดความ

ตานทานในแบบ “go/no-go”เพ่ือการทดสอบวามีการ

เช่ือมตอ (วงจรปด) หรือขาดจากกัน (วงจรเปด) DMM 

ที่วัดความตอเนื่องแบบสัญญาณเสียง “บี้บ” ใหความ

สะดวกและรวดเร็วในการวัด โดบจะมีเสียง “บี้บ” เมื่อ

วงจรตอ และไมมีเสียงเมื่อวงจรขาด

ทดสอบไดโอด (Diode test) โหมดวัดนี้เปนการ

แสดงคาแรงดันตกครอมไดโอด ไดโอดแบบซิลิคอนมีคา 

0.7 V ในทิศทาง forward (ข้ัว + ของมิเตอรตอกับขา 

anode ของไดโอด ข้ัว – ของมิเตอรตอกับขา cathode 

ของไดโอด) และมีคาเปนวงจรเปดในทิศทาง reverse 

(ตอทิศทางตรงกันขาม)

วัดคาตัวเก็บประจุ (Capacitance) เมื่อเลือก

ฟงกช่ันวัดคาตัวเก็บประจุ กอนวัดใหแนใจกอนวาทํา

การคายประจุหมดแลวจึงคอยทําการตอสายวัด แลว

อานคา เพ่ือเปรียบเทียบวามีคาตามที่ระบุบนตัวมันหรือไม 

ถาผิดไปมากก็ควรเปล่ียนตัวใหม

วัดกระแส DC และ AC การวัดกระแสมีวิธีการ

วัดที่แตกตางจากการวัดอื่นๆ เน่ืองจากตองตอ DMM 

อนุกรมกับวงจรที่จะวัด นั่นหมายถึง ตองเปดวงจรเพ่ือ

ตอสายวัดของ DMM เขาไป เพ่ือใหกระแสไหลผานตัว 

DMM

วัดกระแสดวยแคลมปมิเตอร ปจจุบันแคลมป
มิเตอรสามารถวัดกระแสไดทั้ง AC และ DC แคลมป

มเิตอรวัดกระไดขณะท่ีวงจรทํางานตามปกติโดยไมตองตดั

วงจร ทาํใหวัดกระแสท่ีแยกจายไปตามวงจรสาขาตางๆ ได

อยางสะดวกและงายกวา

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด ยังมีสินคา Metrel 

ที่เปนเคร่ืองมือวัดและทดสอบสําหรับงานอื่นๆ อีก เชน 

เคร่ืองมอืวัดคณุภาพฟา, เคร่ืองวัดกราวด, เคร่ืองวัดฉนวน

ไฟฟา, เคร่ืองทดสอบความปลอดภยัเคร่ืองใชไฟฟา, เคร่ือง

ทดสอบในงานไฟฟาแรงสูง เปนตน

สนใจติดตอสอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมไดที่ 

คุณจิรายุ 083 823 7933, 

คุณสิทธิโชค 084 710 7667, 

คุณพลธร 081 834 0034

บริษัท เมเชอรโทรนิกซ จํากัด
2425/2 ถนนลาดพราว ระหวางซอย 67/2-69 

แขวงสะพานสอง เขตวังทองหลาง กรุงเทพฯ 10310

โทรศัพท 0 2514 1000; 0 2514 1234

แฟกซ 0 2514 0001; 0 2514 0003

Internet: www.measuretronix.com

E-Mail: info@measuretronix.com


